Technologia i automatyka wezta cieplnego przy ul.Stalowej 7 w Pruszkowie

Zestawienie parametrow rozruchu wezla

SEZON GRZEWCZY:

Przeplyw wody sieciowej maksymalny 1,88 t/h
(dla Gsco+Gscw)

Nastawa regulatora Ap/V 37 kPa
Min. cisnienie dyspozycyjne 88 kPa
LATO:

Przeplyw wody sieciowej 1,22 t/h
Nastawa regulatora Ap/V 28 kPa
Min. cisnienie dyspozycyjne 61 kPa
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Technologia i automatyka wezta cieplnego przy ul.Stalowej 7 w Pruszkowie

PBW WEZI.A CIEPLNEGO CO.+CW.

TECHNOLOGIA +tAUTOMATYKA

Budynek mieszkalny przy ul. Stalowej 7
w Pruszkowie

Zawartos¢ opracowania

I. CZESC OPISOWA
1. Opis techniczny
2. Obliczenia
3. Specyfikacja

II. CZESC RYSUNKOWA
RYS. NR WC.1 Rzut wezta
RYS. NR WC.2 Schemat we¢zla
RYS. NR WC.3 Schemat automatyki

III. ZALACZNIKI
1. Warunki techniczne przylaczenia we¢zta cieplnego wydane przez
PGNiG Termika S.A. Protok6t PB 878/2017 z zalacznikami
. Uprawnienia projektowe projektanta

. Zaswiadczenie o przynalezno$ci do MOIITB projektanta

. Zaswiadczenie o przynaleznos$ci do MOIITB sprawdzajacego
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4. Uprawnienia projektowe sprawdzajacego
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6. Oswiadczenie w trybie Art.20 ust. 4 Prawo Budowlane
7

. Informacja do planu BIOZ

Projekty zwiazane:
1. PBW Adaptacja pomieszczenia na wezel

2. PBW Wezel cz¢s¢ elektryczna
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie 1 Umowa

- Warunki techniczne przylaczenia wezta cieplnego wydane przez
PGNiG Termika S.A.

- Ustalenia z Zamawiajacym

- Obowigzujace normy i normatywy projektowania.

- Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Istniejacy budynek mieszkalny wielorodzinny bgdzie poddany moderni-
zacji 1 doposazeniu w instalacj¢ centralnego ogrzewania i instalacj¢ cen-
tralnej cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja.

Niniejsze opracowanie obejmuje technologi¢ i automatyke dwufunk-
cyjnego wezta cieplnego co i cw. Ciepta woda w uktadzie jednostopnio-
wym, rownoleglym, bezzasobnikowym.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU- STAN ISTNIEJACY

Budynek przy ul. Stalowej 7 to istniejacy, dwukondygnacyjny budy-
nek mieszkalny podpiwniczony. Zrédlem ciepta dla instalacji co. s3 obec-
nie indywidualne piece kaflowe lub elektryczne, a ciepta woda uzytkowa
jest wytwarzana przez lokalne termy elektryczne.

Projektowany wezel cieplny zostanie umieszczony w piwnicy, w ad-
aptowanym na ten cel pomieszczeniu piwnicznym. Pomieszczenie we¢zla
ma wymiary 2,3x4,95m i wysoko$§¢ h= 1,6m i wymaga pogtebienia.

W pomieszczeniu przeznaczonym na we¢zel znajduje si¢ okno, oraz
kanat wywiewny wentylacji grawitacyjnej. Pomieszczenie nie posiada wen-
tylacji nawiewnej, przytacza energetycznego ani odwodnienia do kanaliza-
cji.

4. DANE WYJSCIOWE

4.1. Zrédlo ciepla

Zrodlem ciepta dla budynku bedzie wysokoparametrowa sieé cie-
ptownicza za posrednictwem projektowanego przylacza Dn32 (osobne
opracowanie).

Parametry sieci: zima 125/62°C

lato 70/25°C

ci$nienie dyspozycyjne zima=150kPa; lato=150kPa;

4.2. Bilans ciepla

Qco= 48 kW
Qcw,max =61kW Qcw,$r =15,9 kW - jest to warto$¢ obliczeniowa
przyjeta na podstawie liczby mieszkan i szacunkowej, docelowej liczby
mieszkancow.

4.3. Instalacja co

* LUB ROWNOWAZNE 4



Technologia i automatyka wezta cieplnego przy ul.Stalowej 7 w Pruszkowie

- parametry instalacji co -75/55°C (instalacja po projektowanej moder-
nizacji.

- cis$nienie dyspozycyjne - 32 kPa; (warto$¢ zgodna z projektem insta-
lacji co. )

- poj. ztadu co- 350 1; zgodnie z projektem)

- rury stalowe i z tworzywa, grzejniki stalowe

4.4. Instalacja cw - projektowana

temp. cw - +60°C
G.ymax - 954 1/h
Geyrk. - 190 I/h
Heyrk. - 5 kPa

Rury z tworzywa PEX-c/Al/PERT

5. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

W budynku przy ul. Stalowej 7 w Pruszkowie zostanie wybudowany
indywidualny, dwufunkcyjny (co+cw.) modulowy wezet cieplny z wymien-
nikami plytowymi, lutowanymi. Ciepta woda w uktadzie jednostopniowym,
réwnolegltym bezzasobnikowym.

Jako przyktadowy standard wykonania modutéw, pozwalajacy okresli¢
gabaryty urzadzen, przyjmuje si¢ moduly produkcji Elektrotermex Ostro-
teka*. Nie wyklucza si¢ zastosowania modutéw innej firmy

5.1. Wezel podlaczeniowy

Podlaczenie wezta z MSC za pomoca wezta podtaczeniowego o $red-
nicy 2xDn 32. (042,4x3,2). Wezel podiaczeniowy zabudowany w jedna
bryte z modutami co. i cw.

5.2. Wezel co+cew.

Galaz co: Projektuje si¢ wegzet wymiennikowy z wymiennikami plytowymi
lutowanymi SONDEX typu SL14-BR35-40TL*.

Obieg wody instalacyjnej zapewni pompa GRUNDFOS typu MA-
GNA3 25-80%*; 1x230V;- 2 szt. w tym 1 szt. rezerwowa.

Zabezpieczenie wezta po stronie instalacyjnej, zgodnie z PN-B-
02414-1999*, za pomoca membranowego zaworu bezpieczenstwa SYR
1915* i przeponowego naczynia bezpieczenstwa NG35*- 1szt. Ci$nienie
max.4,0 b

Galaz cw: Projektuje si¢ wezet wymiennikowy jednostopniowy, rownole-
gty, bezzasobnikowy z pompa cyrkulacyjna.

. Zastosowano nastegpujace urzadzenia:

- wymiennik plytowy SONDEX typu SL70-BR28-60 TL* — 1 szt.
- pompe¢ cyrkulacyjnag Grundfos typu Alpha2 25-40N* 1x230V - Iszt.

Zabezpieczenie instalacji cw przed wzrostem ci$nienia i temperatury,
zgodnie z PN-76/B-02440%*, za pomocg regulatora temperatury i zaworow
bezpieczenstwa SYR 2115%*.

Uwaga, korytarz piwniczny ma wysokos¢ 165 cm. Moduly prefabry-
kowane nalezy zamowi¢ w wykonaniu specjalnvm tj. wysokos$ci max.
155cm.
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5.3. Uzupelnianie zladow co

Kazdorazowe napetnianie i uzupetnianie ztadu beg¢dzie prowadzone,

woda sieciowa z powrotu sieciowego z zastosowaniem filtra, reduktora
ci$nienia , wodomierza do wody goracej i zaworéw odcinajacych. Proces
napetniania i uzupeiniania prowadzi¢ pod nadzorem Dostawcy ciepta i po
podpisaniu stosownej umowy.

6.

AUTOMATYCZNA REGULACJA I POMIARY

Projekt automatyki obejmuje

(=)

automatyczng stabilizacj¢ rdznicy ci$nien wody sieciowej na zasilaniu i
powrocie w przylaczu sc, z ograniczeniem wielko$ci przeptywu
nadazng regulacj¢ temperatury wody zasilajacej instalacje co w funkcji
temperatury zewngtrznej z mozliwos$ciag obnizenia temp. regulowanej
w zadanych okresach nocnych oraz z mozliwo$cia zabezpieczenia
temp. wody sieciowej powrotnej przed nadmiernym wzrostem w przy-
padku braku odbioru ciepta, a takze z mozliwo$cig zamknigcia zaworu
regulacyjnego przy przekroczeniu dopuszczalnych temperatur wody
sieciowej , powrotnej (wg linii krzywej powrotu) np. przy awarii wy-
miennika co,

stalowarto§ciowa regulacj¢ temperatury cw,

staty pomiar zuzycia ciepla przez instalacje cieplne w budynku.

.1. Modul podlaczeniowy

W module podtagczeniowym zostang zamontowane:

- regulator rdznicy ci$nien bezposredniego dziatania firmy SAMSON
typu 46-7*, z ogranicznikiem przeptywu Dn=15, K,, = 4,0 m’/h i zakre-
sie nastaw 0,2+1 bar, p, = 0,2 b, zakres przeptywu V=0,6-2,5 m’/h,
montaz na powrocie.

licznik ciepta KAMSTRUP POWER* z przetwornikiem przeptywu ul-

tradzwickowym Ultraflow 54* Dn 20 Qn2,5 z integratorem Multical

602* 1 kompletem czujnikéw PT500*. Montaz licznika na powrocie.

.2. Automatyczna regulacja instalacji co

Dla automatycznej regulacji temperatury wody zasilajacej in-
stalacje co przewiduje si¢ montaz elektronicznego zestawu temperatu-
ry firmy "SAMSON"*, ktory sktada si¢ z:

- elektronicznego regulatora pogodowego typu 5573%*;
- zaworu regulacyjnego (statoprocentowy) typu 3222* dn 15 o wspo6l-
czynniku przeptywu Kvs = 1,6 t/h
- napedu elektrycznego (sitownika) typu 5825-10* zasilanego pradem
220 V, 50 Hz, z funkcja awaryjnego zamykania.
czujnikéw temperatury typu zewnetrznego 5227-2* i do pomiaru tem-
peratury wody instalacyjnej i sieciowej.

Czujnika temperatury bezpieczenstwa STW 5343-4* nastawa
85st.C

Opis podstawowych funkcji regulatora typu 5573* wg punktu nr 8.

* LUB ROWNOWAZNE 6



Technologia i automatyka wezta cieplnego przy ul.Stalowej 7 w Pruszkowie

6.3. Automatyczna regulacja instalacji cw

Dla automatycznej regulacji temperatury wody cieptej uzytkowej zasto-
sowano:

- regulator 5573 Samson®* (wspdlny z co),

- zawor staloprocentowy 3222* Dn 15, o wspdtczynniku przeplywu Ky,
=2,5 m/h, z sitlownikiem 5825-13* elektrycznym (220 V, 50 Hz) z
funkcja awaryjnego zamykania.

- czujnik temperatury 5207-64*

- termostat STB 5345-2%*.

- Czujnik temp. dezynfekcji instalacji cw. 5207-64* nastawa 70st.C

Regulator utrzymuje temperatur¢ cieptej wody uzytkowej na stalym po-
ziomie 60°C.

6.4. Pomiar ciepla

Pomiar ilo$ci energii cieplnej dostarczanej do wezta za pomoca ultra-
dzwigkowego licznika ciepta Kamstrup* zgodnie z punktem 6.1

Pomiar ilo$ci ciepta dostarczanej do gatezi co za pomoca licznika
ciepta firmy KAMSTRUP* z przetwornikiem przeplyw ultradzwigkowym
Ultraflow 54*, Qnl,5; G3/4" z integratorem Multical 602* i kompletem
czujnikéw PT500*. Montaz licznika na powrocie.

7. WYTYCZNE MONTAZU

Elementy automatycznej regulacji

Regulator elektroniczny pogodowy wchodzacy w sktad zestawu regu-
lacji temperatury nalezy montowa¢ na kompakcie, w skrzynce elektrycznej
zamykanej, o stopniu ochrony IP 54. Skrzynk¢ montowaé na wysokosci
ok. 1,5 m nad podtoga (spd6d). Czujniki temperatury powietrza zewngtrz-
nego nalezy zawiesi¢ na zewngtrznej pdinocnej $cianie budynku
na wysokos$ci ok. 3,0 m nad terenem. Czujniki temperatury regulowanej w
obwodzie co i cw montowaé¢ w przewodach wychodzacych z rozdzielaczy,
w tulejach stalowych wspawanych pod katem 45° w kierunku przeciwnym
do przeptywu wody (nie montowaé¢ w rozdzielaczach wody instalacyjnej i
sieciowej). Elementy automatyki o stopniu ochrony [Pmin=44

8. PROGRAMOWANIE REGULATORA TROVIS 5573* SAMSON*

Schemat wezta: Anl 11.9
/W-wylaczony, Z-zataczony; R-zarezerwowany/

1.1 CO1 obwod co. 1.2 CO4 obwod CW. 1.3 CO5 obw. pierwotny

FBOI1-W. FB12-Z FBO1-Z. FB12-Z FBO1-Z. FB12-W
FB02-Z. FB13-W FB02-W FB13-W FB02-W. FB13-R
FB03-Z FB14-W FB03-Z FB14-Z FB03-W FB14-W
FB04-Z FB15-W FB04-R FB15-W FB04-Z FB15-R
FB05-W FB16-W FB05-W FB16-W FB05-W FB16-W
FB06-R FB17-W FB06-W FB17-R FB06-W FB17-R
FB07-W FB18-W FB07-W FB18-R FBO7-R FB18-R
FB08-W FB08-W FB19-W FB08-Z FB19-W

* LUB ROWNOWAZNE




Technologia i automatyka wezta cieplnego przy ul.Stalowej 7 w Pruszkowie

FB09-W FB09-Z FB20-W FB09-W FB20-Z
FB10-R FB10-W FB10-R FB21,22-W
FB11-W FB11-W FB11-R FB23-W

CO6, CO7; CO8-nastawy fabryczne.
Ustawienia podstawowe:
- ustawi¢ aktualng date i czas
- max. temp. zasilania instal. co -75°C
- min. temp. zasilania instalacji co: 38°C
- krzywa grzania : wg. projektanta =1,4
- poziom = 0 (dla co)
- temp. wylaczenia ogrzewania: +15°C
- max. temp. powrotu sieciowego 62°C;
- linia wody powrotnej -> wg. Dostawcy ciepla
- min. temp. powrotu sieciowego: 20°C
- temp. cwu: +60°C.
Programy dobowe i tygodniowe co i cw ustawia¢ zgodnie z zycze-
niem Uzytkownika.

9. ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH
9.1. Dane wg czesSci technologicznej i warunkéow PGNiG Termika

Parametry wody sieciowej - zima 125/62 [St.C]
Parametry wody sieciowej - lato 70/25 [St.C]
Min. Dyspozycyjna rdéznica cisnien zima 150 [kPa]
Min. Dyspozycyjna réznica ci§nien latem 150 [kPa]
Zapotrzebowanie ciepta na co 48 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta na cw: 61/15,90 [kW]
Max. schlodzenie wody grzejnej — wymiennik co 63 [St.C]
Schtodzenie wody grzewczej w okresie przejsciowym | 45 [St.C]
— wymiennik cw

Max. schlodzenie wody grzejnej w okresie letnim| 45 [St.C]
— wymiennik cw

9.2. Natezenie przeplywu wody grzejnej (sc) w galeziach wezla i wez-
le podlaczeniowym

Wezetl co 0,66 [t/h
Wezel cw - zima (okres przej$ciowy) 1,22 [t/h]
Wezel cw — lato 1,22 [t/h]
Wezel podlaczeniowy zima /obliczeniowy/ 1,88 [t/h]
Wezel podlaczeniowy lato 1,22 [t/h]

10. WYTYCZNE WYKONANIA WEZY A

10.1. Przewody w obre¢bie wezla (do rozdzielaczy)

W obregbie wezta przewody wody sieciowej i instalacyjnej ( co.) w
obrgbie modutéow przytaczeniowych wykonaé¢ z rur stalowych czarnych ze
szwem wg. PN-EN 10217-2:2004/A2:2006* ze $wiadectwem odbioru 3.1
wg PN-EN 10204:2006*, i §wiadectwem badania jako$ci ZETOM*. Prze-
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wody taczy¢ przez spawanie. Poza modutem kompaktowym przewody in-
stalacji co. z rur warstwowych PEX-e/AlI/PERT taczone na laczniki zaci-
skowe.

Przewody wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji z rur z tworzywa -
PEX-e/Al/PERT taczone na laczniki zaciskowe.

10.2. Armatura

W obrgbie wezta wszystkie zawory kulowe - gwintowane, spawane
lub koinierzowe, zgodnie z cze¢$cig rysunkowa i specyfikacja. UWAGA:
Po stronie sieciowej PN16,T=130st.C; po stronie instalacyjnej PN10,
T=100st.C. Cw i cyrkul. cw. PN6; T80 st.C

10.3. Izolacja antykorozyjna

Wszystkie elementy metalowe wezta oczy$ci¢ z rdzy do 11° czystosci
wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008*. Powierzchnie izolowane pomalo-
wacé farbg ftalowa do gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowa na-
wierzchniowg ogolnego stosowania lub emalig kreodurowa czerwong tlen-
kowa np. Nobiles* ; Polifarb* lub odpowiedniki.

10.4. Izolacja termiczna

Izolacje¢ termiczng wymiennikdw 1 rurociaggéw w wezle wykonad
zgodnie z PN-B-02421:2000* z prefabrykowanych otulin izolacyjnych cy-
lindrycznych typu Steinonorm 31* z pianki poliuretanowej w plaszczu z
niepalnej folii PCW prod. MPIS* Warszawa. Grubos¢ izolacji wody insta-
lacyjnej zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Infrastruktury Dz.U Nr 201 li-
stopad 2008.

woda instalacyjna:zasilenie i powrot woda sieciowa: zasilenie/powrot
dn 40+32 40 mm
dn 25+20 30 mm dn32 45/30 mm
dn 20+15 20 mm dn25 40/30 mm

Odmulacz zaizolowaé¢ matami z welny mineralnej grubosci 4 cm w
ptaszczu z folii Al

10.5. Wytyczne branzowe
Branza budowlana= remont pomieszczenia wg. osobnego opracowania:

Pogtebi¢ pomieszczenie wezta zapewniajac minimalna wysokos$¢
pomieszczenia rOwng min.2,0 m w Swietle.

Wykonaé¢ posadzke w wezle, ktéra ma by¢ nienasigkliwa, gladka,
wodoodporna o odpornosci na uderzenia i na temp. 130st.C oraz o spad-
kach w kierunku kratki §ciekowej ( studzienka z krata WEMA). Zaleca sie
posadzke z gresu antyposlizgowego.

- Sciany i stropy wyréownaé, uzupetni¢ tynk a nastepnie pomalowaé
farbg emulsyjng, a do wys. min. 1,7m wykona¢ lamperi¢ olejng w kolorze
jasnym.

- Drzwi do we¢zla powinny by¢ stalowe o odporno$ci min. EI30 szer.
min 80cm 1 wysoko$ci 2,0m otwierajagce si¢ na zewnatrz pomieszczenia
pod naciskiem, z mozliwo$ciag montazu zamka patentowego. Z uwagi na
bardzo niskie piwnice (H=1,65m) , drzwi do wezta beda mie¢ niestandar-
dowa wysokos¢.

- wykona¢ studni¢ schtadzajaca z kregu ®80, o glebokosci ~0,7m.
Studnie przykry¢ zdejmowang krata WEMA*.
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- Wykona¢ kanat nawiewny Z o wymiarach 15x15 cm. wlot 2 m nad
terenem, wylot 50 cm. nad posadzka wezta. W pomieszczeniu kanat zaizo-
lowa¢ termicznie weilng mineralng w ptaszczu z folii Al

- Wykonaé¢ wentylacje wywiewna z wezla- zaadaptowaé jeden z ist-
niejacych kanaldow w istniejacym szachcie w pomieszczeniu, po sprawdze-
niu droznosci.

- Zabezpieczy¢ okno przed wltamaniem np. osiatkowad

- Przej$cia przewodow przez Sciany we¢zta i strop wykonaé¢ w klasie
odpornosci ogniowej takiej jak przegrody przez ktére przechodza.

Branza instalacyjna

-doprowadzi¢ wod¢ zimnag do wezta. Modut cw. potaczyé z projektowang
instalacja zw., cw., ccw.

- zapewni¢ odwodnienie studni schtadzajacej za pomoca pompy zatapialnej
Unilift KP150A z plywakiem. Scieki przepompowywaé do najblizszego
poziomu kanalizacyjnego, po jego zlokalizowaniu.

- zainstalowac¢ zlew i1 podlaczy¢ go do studni schiadzajacej

- odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki w rurze spusto-
wej 1 dalej do studzienki Sch.

Branza elektryczna

Wezet kompaktowy bedzie wyposazony w kompletng automatyke wykona-
na zgodnie z projektem elektrycznym wezta /osobne opracowanie/

Gtowna rozdzielnica wezta, wyposazona w wylacznik réoznicowo-pradowy,
zostata zaprojektowana w pomieszczeniu wezla na $cianie przy wejsciu.
Regulator bgdzie umieszczony na kompakcie.

Urzadzenia wymagajace zasilenia w energi¢ elektryczna:

- pompy co 2 szt. w tym 1 szt. rezerwowa, pompa cyrkulacyjna cw. 1 szt.,
elementy automatyki oraz pompa odwadniajaca studzienke schtadzajaca
typu KP150A

Wykona¢ o§wietlenie wezta zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W pomieszczeniu zainstalowaé gniazda 230V.

10.6. Cisnienie proby
Strona sieciowa- 2,0 MPa; instalacja co. 6 bar (4+2b)
Instalacja wody zimnej , cieptej i cyrkulacji -10 bar.

11. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z:
- "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru weztow cieplnych Wy-
dawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 8 - 2003 r, *
- "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych
Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj 2003 r*,
- PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie in-
stalacji ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego z naczyniami wzbiorczy-
mi przeponowymi. Wymagania”.*
- PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i1 cieptlownictwo. Zabezpieczenie wod-
nych zamknigtych systemow cieplowniczych. Wymagania”.*
- PN-EN 14336:2005 Instalacje ogrzewcze budynkéw - Instalacja i
przekazanie do eksploatacji wodnego systemu grzewczego*
-PN-B-02420:1991.0grzewnictwo.Odpowietrzania instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania*
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Technologia i automatyka wezta cieplnego przy ul.Stalowej 7 w Pruszkowie

- PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieplownictwo — Wezly cieptownicze —
Wymagania i badania przy odbiorze*

- PN-EN 10217-2:2004/A2:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan
ci$nieniowych.*

- PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnie-
niowych -- Warunki techniczne dostawy.*

Wszystkie urzadzenia, elementy i materiaty uzyte do wykonania wezla
cieplnego powinny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
atesty higieniczne lub inne dokumenty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Montaz wszystkich urzadzen nalezy wykonywaé¢ zgodnie z DTR producen-
tow.

12. CZESC OBLICZENIOWA
Zabezpieczenie instalacji co

Zabezpieczenie systemu zamknigtego, zgodnie z PN-B-02414-1999*

Dobdr naczynia bezpieczenstwa dla co.

Av (80°) = 0,0287

-V ztadu z uwzglednieniem urzadzen i przewodéw w wezle ~ 450 1

-Vu = 0,45x 999,7 x 0,0287 =13 1

-pstat =0,7 b ; p0=1,0 bar  pmax= 3,5 b, ci$nienie otwarcia ZB=4bar
Ve = 13x22tL 934

3,5-10

Dobrano: Naczynia REFLEX typu NG35*; Dn354mmm; H=465mm ,

rura wzbiorcza Dn20

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla co
pl=4b p2 =160
t2 = 124°C - ¢ 940 kg/m’
(wymiennik typSL14; A=29,7mm?2)*
M = 447,3x2x29,7x10°° /(16 —4)x940 = 2,82 kg/s; o, = 0,25

d, =54\/ 2,82 = 23,2 mm

0,25 x +/4x940

Dobrano: 1 zawdr typu SYR 1915* dn=32; d,=27
ci$nienie poczatku otwarcia — 4 b
ci$nienie zamknigcia > 0,8 x 4=3,2 b

Zabezpieczenie instalacji cw zgodnie z PN-76/B-02440*

G = 1,59x1x2x315(16-6)40 = 9712 kg/h
(wymiennik typSL70; A=31,5mm2)*

d - \/ 4% 9712 _ 19.9mm

3,14x1,59 x 0,25 x 1/ 6,6 x 940
Dobrano: zawoér typu SYR 2115* - 1 szt. Dn 25; do=20,
pmax=6bar.

13 CZESC OBLICZENIOWA cd. + SPECYFIKACJA

Projektant:
mgr inz. Malgorzata Olesinska

* LUB ROWNOWAZNE 11



