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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-9/1

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczne .

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopOw, nasypOw oraz przygotowanie
podioza, dla inwestyciji:

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. B. Prusa w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Podzialu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow Ilub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenébw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

3.1. Sprzet do robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

- wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektéw inzynierskich,

- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypéw i wykopdw.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci

przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

- oczyszczenie terenu pod budowe,

- ewentualne skfadowanie darniny,

- skfadowanie ziemi urodzajnej,

- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,

- wyciecie stopni w zboczach.



5.1.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm,

- szerokos¢ dna rowéw nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogag
przekracza¢ 3 cm,

- nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm,

- spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robat ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w hasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gobrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem Iub popiotlami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczédw i mrozoéw nasypy mozna wykonywac jedynie z gruntéw i
materiatléw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotnosc¢ gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnosc gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.
Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.



Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasiac trawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robat,
- badania w czasie wykonywania robot,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegolowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych i m2 (metr
kwadratowy) plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9.1. Cena wykonania 1 m * wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m * nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,



- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Cena wykonania 1 m ? zabezpieczenia skarp obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-9/2

REGULACJA WYSOKQSCIOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn  ej.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizacji
deszczowej i sanitarnej dla inwestycji:

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. B. Prusa w Pruszkowie.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i ,Wymaganiami ogélnymi”.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiaty do wykonania regulacji wysokosciowej studzienek:
— prefabrykaty zelbetowe lub rury WIPRO,
— cegfa klinkierowa,
— cement portlandzki klasy 42,5 wg , PN-EN 197-1:2002
— zaprawa cementowa marki M 15,
— woda powinna by¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania rob6t moga by¢ przydatne:
— pity do ciecia asfaltu i betonu,
— sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
— inny drobny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiaty potrzebne do wykonania robo6t objetych niniejszg specyfikacja moga byé
przewozone dowolnymi srodkami transportowymi akceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Demonta z gérnej cz esci studzienki $ciekowej lub kratki $ciekowej.

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ pokrywy
studzienki czy kratki sciekowej.

W przypadku ztego stanu technicznego studzienek nalezy wykonaé wzmocnieh do
uzyskania petnej nosnosci konstrukcji.

5.2. Wykonanie nadbudowy — ,kominka”.
5.2.1. Nadbudowe studzienki kanalizacyjnej nalezy wykonaé¢ w nastepujacy sposob:

- dolozy¢ krag o $rednicy studzienki w taki sposéb, aby kominek ¢ 600 nie byt wyzszy niz
40 cm,

- zamontowac¢ redukcje kregu zelbetowego ze srednicy studzienki na wymiar 600, osadzi¢
wiaz na pierscieniu odcigzajagcym w taki sposéb, aby kominek ¢ 600 nie byt wyzszy niz
40cm,

- w przypadku, gdy wysokos¢ kominka ¢ 600 przekracza 40cm nalezy zdemontowaé
kominek istniejacy, zamontowac ptyte nastudzienng z otworem ¢ 800. Wykonac¢ kominek
@ 800 z klamrami ztazowymi, przykry¢ ptytg ¢ 800 z otworem ¢ 600

- zamontowac wiaz.

5.2.2. Nadbudowe wpustu ulicznego nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- dotozy¢ rure zelbetowa @ 500 docietg nha wymiar i zamontowac pierscien odcigzajacy,
- wymurowac z cegty klinkierowej klasy 300 promieniscie po obwodzie,
- wymurowac z bloczkow trapezowych B25 kominka i utozy¢ pierscien odcigzajacy.

5.2.3. Podniesienie i obsadzenie whazu studzienki sciekowej lub kratki ciekowej.

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu studzienki
Sciekowej czy kratki sciekowe] na wymagang wysokosC¢ zalecang przez Inzyniera, nalezy
powierzchnie dokfadnie oczyscic.

W porozumieniu z Inzynierem nalezy jednym ze sposobéw wykona¢ nadbudowe:

- prefabrykat z zelbetu o wymiarach zapewniajacych wiasciwg wytrzymatosc,

- rury typu WIPRO Zzelbetowe przyciete na wymiar,

- kominek z cegly klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnatrz i zewnatrz zaprawg

cementowg z dodatkiem uszczelniajagcym szkila wodnego.

Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne
umocowanie wtazu lub kratki sciekowej.

Nastepnie dla urzadzen uzbrojenia podziemnego znajdujacego sie w jezdni ulicy lub drogi
nalezy zamontowac wtaz studzienki klasy D z otworami wentylacyjnymi lub kratke sciekowa.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatem
izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujacymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych".



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola jakosci obejmuje: sprawdzenie jakosci prefabrykatu (lub materiatu) na podstawie
atestu producenta, pomiaru wykonanej nadbudowy i ocene wizualna.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. podniesionego na odpowiednig wysokos¢ wiazu zeliwnego
lub wpustu ulicznego.

Obmiar robét obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Wyniki pomiaréw nalezy wpisa¢ do Ksigzki obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogollne zasady odbioru podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne”. Odbioru roboét
dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan materiatow (atestow), wynikow kontroli jakosci
robét, obmiaru robot w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja.

9. PODSTAW PLATNO SCI.

Pfatnos¢ za 1 szt. podniesionego na odpowiednig wysokosé wltazu i wpustu ulicznego
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie pomiardw i badan.

Cena wykonania robét obejmuije:

- oznakowania roboét,

- demontaz,

- dowdz materiatdw,

- wykonanie nadbudowy,

- izolacje zewnetrznej powierzchni "kominka",

- zamontowanie wiazu lub kratki sciekowej,

- pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

- "Katalog Budownictwa"

- "Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych"
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-9/3

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem robét drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa;

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. B. Prusa w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Roboty drogowe obejmuja;

wykonanie nawierzchni dojazdu, stanowisk parkingowych dla oséb niepetnosprawnych,

placu gospodarczego:

wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku

wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm

wykonanie tawy betonowej pod krawezniki i obrzeza

utozenie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm

utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm

wykonanie nawierzchni stanowisk parkingowych:

wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku

wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

utozenie podsypki piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
utozenie nawierzchni z ptyt otworowych o grubosci 10 cm
wykonanie tawy betonowej pod krawezniki

utozenie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm

» wykonanie nawierzchni chodnikow:

wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku

wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 6 cm

utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm

* wykonanie nawierzchni opaski przy budynku:

wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku

utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
utozenie nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7 cm

utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
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1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdélne".

2.2. Cement

Do podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢é cement klasy 32,5, portlandzki z dodatkami
lub hutniczy. Zastosowany cement powinien spetnia¢ wymagania podane w normach, PN-EN
197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty cement powinien by¢ sypki, nie powinien zawierac
grudek i nie powinien by¢ przechowywany dtuzej niz 3 miesigce od daty produkciji.

2.3. Piasek

Piasek na warstwe odsgczajgcq i odcinajacg powinien spetniaC wymagania normy PN-EN
13043. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

2.4. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalhego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 13043.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywacg:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.6. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
strukturg, wolng od rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni uzytkowej
mogag by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).

Dopuszczalne odchylenia wymiar6w wynosza:

Grubos¢ kostki Diugos¢ Szerokosc¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 3
=100 +3 +3 4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej
kostki, ktorej diugosc¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosza:
- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,
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- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchyitki od ptaskosci i
pofalowania dla goérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska, wynosza:

Dlugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
Mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Jezeli gorna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczyc¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy

PN-EN 1338.

2.7. Piyty a zurowe i ptyty chodnikowe.

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny byC stosowane takie materiaty,
ktorych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wihasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatdbw producent
powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

Ptyty betonowe brukowe powinny opowiadaé normie PN-EN 1339 ,Betonowe plyty
brukowe. Wymagania i metody badan”, dla ptyt brukowych majgcych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu.

2.8. Kraw ezniki betonowe i obrze za betonowe.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy odcinaj acej i ods aczajacej z
piasku

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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3.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej, ptyt betonowych a zurowych i
ptyt chodnikowych

Roboty zwigzane z uktadaniem betonowych ptyt brukowych wykonuje sie recznie przy
zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

3.5. Sprzet do ustawienia kraw eznikdw i obrze zy.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz agce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatdbw betonowych prefabrykowa  nych

Kostki betonowe, piyty betonowe azurowe, piyty chodnikowe, krawezniki i obrzeza
betonowe przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi. W czasie transportu elementy
betonowe powinny by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy
betonowe nalezy uktadac¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukltada¢ nastepne warstwy.

tadowanie reczne kostek, ptyt betonowych azurowych, pityt chodnikowych, kraweznikéw,
obrzezy, powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych,
elementy betonowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywa¢ w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.4. Transport masy betonowej.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Warstwa ods gczajaca i odcinaj gca z piasku.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po je] zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej Iub
odcinajace] o grubosci powyze] 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszacé.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.3. Podbudowa z tlucznia stabilizowanego mechanicz  nie

Kruszywo grube powinno byé¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo plytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m .
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypeinione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.
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Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Kraw ezniki betonowe.

5.4.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.4.2. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami i zageszczony.

Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowej.

5.4.3. Whbudowanie kraw eznikow betonowych.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw na tawie betonowej z oporem powinny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” karta
1.5. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywa¢ recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.5. Obrze za betonowe

5.5.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obr  zezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczyC i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét. Wyznaczenie takich punktow
odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obr  zeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno byC¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskoweji osa  dzenie obrze za betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie
podsypki polega na rozscieleniu w Kkorycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki
cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢ obrzeza
betonowe. Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetnic suchym piaskiem.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Katalogiem szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw
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miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzeza i 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonany chodnik.

5.6. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowa. Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na sciskanie

R7 =10 MPa, R28 =14 MPa.

5.7. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na roznorodnos$c¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$S¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.8. Uktadanie nawierzchni ptyt betonowych a  zurowych i ptyt chodnikowych

Piyty betonowe azurowe i pilyty chodnikowe uklada sie na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Sposéb uktadania i ubijania jak
nawierzchni z kostki betonowej. W wykonanej nawierzchni nie moga wystepowac ptyty
popekane.

Otwory w ptytach azurowych wypetni¢ grysem lub zwirem 4/16.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.2.1. Sprawdzenie jako $ci uzytych materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo jakosci (atest) producenta dla
uzytych materiatow.

Swiadectwo powinno byé udokumentowane badaniami petnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkcji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawce
powinny byc¢ realizowane z takg czestotliwoscig, aby gwarantowaly zachowanie jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokosc¢ nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

b) Réwnos¢ podbudowy nalezy wyonywac tatg 4-metrowa. ROwnos¢ podtuzng co 20 m, a
poprzeczng 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

¢) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ 10 razy na 1 km.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac: podczas budowy w 3
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.6.

6.3.3. Badanie prawidiowo $ci uktadania kostki, ptyt betonowych a  zurowych i piyt
chodnikowych

Sprawdzenie prawidtowosci ukiadania i ubicia kostki betonowe oraz ptyt betonowych, wg pkt
5.7. co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 600 m2.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowosc desenia jest zadowalajgca.
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie
wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materialu wypetniajacego
spoine na dilugosci okoto 10 cm, zmierzeniu glebokosci wypetnienia i sprawdzeniu
przyczepnosci do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i piyt
azurowych, powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

a) Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg 4 metrowg nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg,
+ 0,5%.
¢) Niweleta nawierzchni.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

d) Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

e) Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac *
1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, plyt azurowych, piyt
chodnikowych tgcznie z warstwami podbudowy,
- m (metr biezacy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika lub obrzeza.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne".
8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki nalezg do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot w pasie drogowym,
dostarczenie materiatow,
wykonanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej z piasku,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki betonowej, ptyt zelbetowych i ptyt chodnikowych,
ubicie nawierzchni, wypelnienie spoin i otworow,
pielegnacje nawierzchni,
Cena wykonania 1 m kraweznika i obrzeza betonowego obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg lub pod obrzeze,
wykonanie tawy z oporem i zwykiej pod kraweznik,
rozebranie deskowania tawy,
pielegnacja wykonanej tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik,
wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeze,
ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,
ustawienie obrzezy betonowych 6x20, 8x25, 8x30 cm,
wypelnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika lub obrzeza,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 413-1 Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci.
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PN-EN 13043

PN-EN 206-1

PN-B-04481

PN-EN 459-1

PN-S-02205

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-3

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-S-06102

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Wapno budowlane. Czeé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i stalosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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